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Mekanigin Tanimi ve Onemi

MEKANIK: Cisimlere etki eden kuvvet
sistemlerini ve bu sistemlerin cisimde
olusturduklari hareketleri grafik ve
analitik olarak inceleyen bir bilimdir




Mekanigin Uygulama Alanlari

Insan yasantisinda mekanik bilgilerinin yeri
bUyUktur. Bir kapinin agilmasi, vidanin sikilmasi, suyun
akisi, ucagin ucusu, otomobilin hareket edebilmesi,
insanlarin her torlU hareketi, makinelerin calismasi ve
daha sayilabilecek pek ¢cok sey mekanik prensiplerine
uyar. Bir kaldiragtan, zaman o6lgmekte kullanilan saate ve
en gelismis uzay araclarina kadar her yerde mekanik
bilgileri gereklidir.

Bu bakimdan, biutin bilim dallarinda oldugu gibi,
mekanikte de bilgilerin belli kurallara gére dizenlenmesi
ve bolumlenmesi zorunludur. Bu dizenleme ve
bélimleme kurallarinin anlamayi ve yasantiy
kolaylastiracagi bir gercektir.




Mekanigin Bolumleri




Sivilarin Mekanigi (Hidrostatik)

Hidrostatik hareketsiz sivilarin denge sartlarini inceler. Sivilar, bulunduklar
kabin tabanina bir basing uygular. Ayrica sivilar, akici 6zelligi olan ve bulunduklari
kabin seklini alan maddelerdir. Pascal (Paskal) prensibi uyarinca, Uzerlerine
uygulanan basinci dokunduklari yizeylere aynen iletirler. Bunun sonucunda;
kucuk bir kuvvet ile buyUk bir alanda, buyuk bir kuvvet meydana gelir
Makinecilikte, basincli sivilarin sahip olduklari enerjiden faydalanarak cesitli
hareketler Gretmek icin kurulan sisteme “hidrolik sistem"” denir.

Sivilar, akiskan maddeler olup basinclari oldugu gibi iletirler. Bu nedenle bir sivi
madde, etki ettigi yUzey alaniile dogru orantili olarak kuvvet iletir. Sekil 1,3'te
goruldugu gibi ki¢Uk pistonun sagladigi basing, sivi tarafindan biyuk pistona
iletilir ve buyUk bir kuvvete donusur. Bu ozelliginden dolayi sivilar; preslerde,
kaldirma makinelerinde, pompalarda, hidrolik santralarda vb. basmg ve kuvvet
Uretimiicin kullanilir.




Gazlarin Mekanigi (Aerodinamik)

Aerodinamik; hava veya gaz halindeki bUtun

. o. e
akiskanlarin hareketlerini inceler. Ornegin; L
ucaklarin ugus veriminin artirllmasi i¢in, kanatiara A #1 Siind
verilecek bicimler bu dal ile hesaplanir. Kanatlarinin Gaz

ve bazi bolUmlerinin oval bir bicimde yapilmasi
gibi. Gazlar si etkisi ile hacim ve basing degisimi Piston
saglayabilen akici ve ucucu maddelerdir. Isil etkisi

ile genlesen bir gaz, Sekilde goruldigu gibi silindir |
ve piston sisteminde motorun ¢alismasini saglar.

Gazlarin mekanigi, gaz maddenin hacim,
sicaklik ve basin¢ degisimine gore olusturdugu

kuvvetlerin sonuclariniinceler. A :;'.I:i:wr




Katilarin Mekanigi

Kati cisim, kuvvetler etkisi altindaki herhangi bir cisim butun
durumlarda geometrik sekil ve 6l¢Ulerini aynen koruyorsa yani bir sekil
degisimi ortaya ¢ikmiyorsa boyle cisimlere "kati cisim" denir.

Bununla beraber, hicbir cisim bu 6zelligi tam olarak gostermez. Her
cisim kuvvet etkisiyle bir miktar sekil degistirir. Ancak kuvvetin
bUyukligune ve cismin 6lculerine gore, sekil degisim miktari
onemsenmeyecek kadar kigUkse boyle cisimler kati cisim kabul edilebilir.

Ornegin, celik atomlari birbirine ¢ok kuvvetli sekilde baglanmislardir.

Dolayisiyla celik, kolayca sekil degistirmez. Bu 6zelliginden dolayi bircok
makine elemanin malzemesinde celigi goruruz.

Katilarin mekanigi, denge, kuvvet, hizivme gibi faktorlerin etkinligine
gore U¢ ana bolime ayrilir.




Statik

Statik, kuvvetlere etkilenen cisimlerin denge durumlariniinceler.
Mekanigin ¢ok eski bir kolu olan statigin ilk prensipleri eski Misir ve
Babil' de piramitler ve tapinaklarin yapiminda kullanilmistir. ilk yazili
statik prensipleri Arsimet (MO 287-212) tarafindan cubuklara etki
eden kuvvetlerin denge durumlariigin saptanmis ve ginimuze kadar
gelmistir. Statik, esas gelisimini 17. yUzyilda Stevinus, Varignon ve
Newton gibi bilim adamlar dnderliginde yapmistir.

Statigin temel prensipleri, problem ¢6zimlerinde cok onemlidir.
Aralarinda Newton'un da bulundugu ilgili prensipler. Kuvvetler
bahsinde incelenecektir.




Sinematik

Fizigin bir konusu olan sinematik (Cok defa kinematik olarak da soylenir.)
cisimlerin hareketlerini inceleyen bir ilimdir. Sinematikte kati cisimlerin
hareketlerini, hareket sebeplerini g6z 6nine almadan yol, zaman, hiz ve
ivme arasindaki bagintilariinceler.

Statikle kiyaslanacak olursa, sinematik oldukga yeni bir konudur.
Hareketlere ait ilk prensipler, bilimsel olarak Galile tarafindan saptanmistir
(1564 —1642). MO 2000 yillarinda Aristotle tarafindan belirlenen, tabii
filozofinin, Galile ¢caglarinda bile hi¢ hata yapmaz oldugu kabul ediliyordu.
Deneysel hi¢bir 6zellik gostermeyen tabii filozofiye ait prensipleri, Galile
daha 26 yasindayken kabul etmemeye basladi. Ornegin, "Degisik agirliktaki
iki cisim ayni yUkseklikten birakilacak olursa farkli zamanlarda yere diserler."
tezini kabul etmedi. Piza Kulesi'nden kitleleri oldukga farkli iki tagi ayni
yukseklikten ve ayni anda birakarak kitle ile digsme zamanini arasinda bir
baginti olmadigini gosterdi.




Dinamik

Statikte kati cisimleri denge halinde disinUp bunlara etki eden
kuvvet sistemlerini, kinematikte cisimlerin hareketlerini, agirliklari ve
Uzerlerine etki yapan kuvvetleri g6z onine almadan inceler. Dinamikte
ise kuvvetlerle etkilenen cisimlerin hareketini ve bununla ilgili olay ve
kanunlariinceler.

Dinamikte, bir cismin veya herhangi bir sistemin uygulanan
kuvvetlerle ne tur bir hareket yapildigi veya yapacagi, istenilen
hareketin saglanabilmesi icin uygulanmasi zorunlu kuvvet sisteminin
karakterinin ne olmasi gerektigini arastirilir




